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 یػبًِ يیتذً

 اِب  ِختٍف آِبسي ٚ سیبضي ٘بي تىٕیه اص تؼذادي ثشاي وٍي اعت افطلادي ػبٍِي تذٍیً      

 اعبعي ِغبٌٗ. ِؼیٓ ِجّٛػٗ یه ِتغیش٘بي ثیٓ سٚاثط ِب٘یت دسثبسٖ تذمیك ِٕظٛس ثٗ ُ٘ ثب ِشتجط

 یب «اثؼبد »اص تؼذادي ثشدغت       تٛاْ ِي سا ِتغیش ِجّٛػٗ یه آیب وٗ اعت ِطٍت ایٓ تؼییٓ

 ِؼشف ( ٘ب ػبًِ ) اثؼبد اص یه ٘ش ٚ ّٔٛد تٛفیف ِتغیش٘ب تؼذاد ثٗ ٔغجت وٛچىتشي «٘بي ػبًِ»

. اعت ٚیژگي یب ففت چٗ

 » وٍي گٛٔٗ ثٗ وٗ گشفت، فٛست( 1940 )اعپیشِٓ چبسٌض تٛعط ػبٍِي تذٍیً دسثبسٖ وبس ٔخغتیٓ

 سا «افٍي ِذٛس٘بي»سٚػ ،(1901 )پیشعٓ وبسي اٚ اص ثؼذ. اعت ؽذٖ ؽٕبختٗ سٚػ ایٓ «پذس

 داد تٛعؼٗ وبٍِتشي گٛٔٗ ثٗ سا آْ( 1933 )٘تٍیٕگ ٚ وشد پیؾٕٙبد

 وبسثشد ،ث1930ٗ تب 1900 ٘بي عبي طٛي دس یؼٕي ػبٍِي، تذٍیً دس ٔخغتیٓ وبس٘بي اص ثغیبسي

 ِذي آْ اص اعتفبدٖ ثشاي ِٕبعت ؽشایط ثشسعي ٚ ػٍّي ِغبیً اص ثغیبسي دس اعپیشِٓ ِذي

 ِبٕٔذ دیگشي دأؾّٕذاْ       اعپیشِٓ، خٛد ثش ػلاٖٚ دٚسٖ، ایٓ طٛي دس. اعت یبفتٗ اختقبؿ

 ثٗ ؽبیبٔي ٘بي وّه تبِغْٛ، گبدفشي   ٚ پیشعٓ وبسي وٍي، تشِٚٓ ٍ٘یضیٕگش، وبسي ثشت، عیشیً

 اعپیشِٓ ػِّٛي ػبٍِي ته ِذي وٗ ؽذ آؽىبس ،1930 عبي اٚایً دس. أذ وشدٖ ػبٍِي تذٍیً ادثیبت

 ثشجغتٗ ادتّبلا تشعتْٛ.ٔیغت وبفي ّ٘یؾٗ ِجّٛػٗ یه      ِتغیش٘بي ثیٓ سٚاثط تٛفیف ثشاي

 تب 1930 ٘بي عبي اص سٚػ ایٓ تٛعؼٗ دس اي ِلادظٗ لبثً ٔفٛر ٚ ثٛدٖ ٔٛیٓ ػبٍِي تذٍیٍگش تشیٓ

 اص لجً اي گغتشدٖ ِمیبط دس وٗ اٚعت ثب «عبٔتشٚئیذ »سٚػ تٛعؼٗ ِغئٌٛیت. اعت داؽتٗ وْٕٛ

 وٗ اعت عبدٖ عبختبس ِفَٙٛ ِغئٛي ّ٘چٕیٓ اٚ. اعت سفتٗ وبس ثٗ عشػت پش وبِپیٛتش٘بي ظٙٛس

 ؽذٖ گشفتٗ ٔظش دس آي ایذٖ ػبٍِي تذٍیً دً ساٖ یه ِؼشف ػٕٛاْ ثٗ ثیؾتشتذٍیٍگشاْ تٛعط

 ٔظشي ٚجیٗ ثیؾتش ، گشفتٗ أجبَ ؽذٖ یبد دأؾّٕذاْ تٛعط وٗ  ػبٍِي تذٍیً دس اٌٚیٗ وبس٘بي.اعت

 دسثبسٖ خبؿ ٘بي  فشضیٗ آِبسي ٘بي آصِْٛ ثشاي آِبدٖ ٘ب آْ اص یه ٘یچ چٕذ ٘ش داسد،

 دس عشػت پش وبِپیٛتش٘بي ٚلتي اِب،. اعت ٔجٛدٖ ِتغیش٘ب اص ِؼیٕي ٘بي ِجّٛػٗ ػبٍِي عبختبس٘بي

 آٔچٗ عٛي ثٗ گشائي تئٛسي اص دشوتي ،1950 ٘بي عبي اٚاخش تب اٚاعط دس گشفت لشاس اختیبس

 تئٛسي طشیك اص آؽىبس گٛٔٗ ثٗ دشوت ایٓ. آِذ ٚجٛد ثٗ  ؽٛد، ِي ٔبِیذٖ اوتؾبفي ػبٍِي تذٍیً

 ػٍّیبت دسثبسٖ ،(1993 )٘تٍیٕگ ػِّٛي ثٕذي فشِٛي طشیك اص ٚ تؾٛیك، تشعتْٛ ِؾتشن ػبًِ

 وبس ثٗ ، آْ پشصدّت ٚ پیچیذٖ اٌؼبدٖ فٛق ِذبعجبت دٌیً ثٗ آْ اص لجً وٗ افٍي ٘بي ٌِٛفٗ سیبضي

 وظ، ٘ش تمشیجب  ،1960 ٚ 1950 ٘بي عبي طٛي دس وٗ سعذ ِي ٔظش ثٗ چٕیٓ. ؽذ تغٙیً ثٛد ٔشفتٗ



 یه ِتغیش٘بي ثیٓ ظب٘شي پیچیذٖ سٚاثط وٗ اِیذ ایٓ ثٗ اعت، وشدٖ ِي ػبٍِي تذٍیً سا چیضي ٘ش

 دس(. 1980 ّ٘ىبساْ، ٚ ٌیٕذِٓ )ّٔٛد تفغیش تشي عبدٖ گٛٔٗ ثٗ ٚ وشد عبدٖ تٛاْ ِي سا ِجّٛػٗ

 تذٍیً ،(1953 گبتّٓ، )تقٛیش تذٍیً اثذاع ثب ػبٍِي تذٍیً  سٚؽٙبي تؼذاد ّ٘چٕیٓ دٚسٖ ایٓ طٛي

 سٚػ ٚ( 1965 وبفشي، ٚ ویغش )آٌفب ػبٍِي تذٍیً ،(1962 ٘شیظ، ٚ 1955 سائٛ، )ثٕیبدي ػبٍِي

 سٚؽٙبي ٚجٛد، ایٓ ثب. یبفت تٛعؼٗ تٛجٙي لبثً گٛٔٗ ثٗ ،(1966 جٛٔض، ٚ ٘بِٓ )ِبٔذ پظ وّتشیٓ

 تئٛسي پبلایؼ ٚ آصِْٛ ثشاي ِٛثشي وّه سفت، ِي أتظبس وٗ گٛٔٗ آْ ٔتٛأغت اوتؾبفي تذٍیً

. ثبؽذ ؽٕبختي سٚاْ

 ثٗ سا آِبسداْ یه تٛجٗ لبثً وّه ٔخغتیٓ افٍي ٘بي ٌِٛفٗ تذٍیً دسثبسٖ( 1933 )٘تٍیٕگ ِمبٌٗ

 دسثبسٖ( 1940 )لاٌٚي ِمبٌٗ وٗ داؽت اداِٗ ِٛلؼي تب ٚضؼیت ایٓ ٚ وشد، ِؼشفي ػبٍِي تذٍیً

 تىٕیه یه ػٕٛاْ ثٗ تٛأذ ِي ػبٍِي تذٍیً وٗ  داد ٔؾبْ لاٌٚي. ؽذ ِٕتؾش( ML )ادتّبي ثیؾیٕٗ سٚػ

 ایٓ ػٍیٗ ٚ ٌٗ ٘بي ٚاوٕؼ. ثبؽذ داؽتٗ وبسثشد پژٚ٘ؾي ٘بي ِٛلؼیت اص ثغیبسي دس جبٌت آِبسي

 تٛجٗ ِٛسد ػبٍِي تذٍیً ِذي پبساِتش٘بي دسثبسٖ خبؿ ٘بي فشضیٗ آصِْٛ  وٗ ٚلتي تب ٔیض سٚؽٙب

  ِجتٕي اعبعب جبسصوبگ وبس٘بي چٕذ ٘ش. داؽت اداِٗ ّ٘چٕبْ ،(1984 جبسصوبگ، ِثلا )گشفت لشاس

 ٔجٛد، ِشتجط آْ ثب لاٌٚي وٗ سا تفغیشي ٚ ِذبعجبتي ِغبیً اص ثغیبسي اِب ثٛد، لاٌٚي ML سٚػ ثش

 ػٕٛاْ ثٗ فشضیٗ، آصِْٛ  ثش تبویذ عجت ثٗ( 1984 )جبسصوبگ ٚ( 1966 )ثبسگّٓ ٚ ثبن سٚؽٙبي

 ؽٛد آصِْٛ ثبیذ وٗ ٘بیي فشضیٗ تٌٛیذ چٕذ ٘ش. ؽٛد ِي ثٕذي طجمٗ تبییذي ػبٍِي تذٍیً سٚؽٙبي

 آصِْٛ ٚ تٛعؼٗ عجت ثٗ اوتؾبفي ػبًِ تذٍیً ثش  ٚضٛح ثٗ سٚؽٙب ایٓ اِب اعت، دؽٛاس اغٍت

 اجشا سا اوتؾبفي ػبٍِي تذٍیً اثتذا تٛاْ ِي ٘بیي فشضیٗ چٕیٓ تذٚیٓ ثشاي اٌجتٗ. داسد ِضیت تئٛسي

 ٚ ػبٍِي تذٍیً ِفِٙٛي دسن.آصِٛد تبییذي ػبٍِي تذٍیً طشیك اص سا ٘ب فشضیٗ ایٓ عپظ ٚ وشد

 ِتغیش٘بي اص صیبدي تؼذاد وب٘ؼ وٗ اعت تىٕیىي ػبٍِي تذٍیً ؽذ، گفتٗ آٔچٗ ثش ثٕب  آْ وبسثشد

 ػّذٖ ٘ذف. عبصد ِي پزیش اِىبْ ِىْٕٛ یب پٕٙبْ اثؼبد اص وٛچىتشي تؼذاد فٛست ثٗ سا ُ٘ ثٗ ٚاثغتٗ

 ِٕظٛس ثٗ وٕٕذٖ تجییٓ ِفب٘یُ وٛچىتشیٓ وبسثشد  طشیك اص جٛیي فشفٗ ٚ التقبد افً سػبیت آْ

 ایٓ ػبٍِي تذٍیً اعبعي ِفشٚضٗ. اعت ّ٘جغتگي ِبتشیظ دس ِؾتشن ٚاسیبٔظ ِمذاس ثیؾیٕٗ تجییٓ

 ّٚ٘جغتگي وبسثشد ثٗ پیچیذٖ ٘بي پذیذٖ تجییٓ ثشاي تٛاْ ِي سا ِتغیش٘ب صیشثٕبیي ٘بي ػبًِ وٗ اعت

 تؾخیـ ػبٍِي تذٍیً ٘ذف. اعت ٘ب ػبًِ ایٓ دس آٔٙب اؽتشان دبفً ِتغیش٘ب ثیٓ ؽذٖ ِؾب٘ذٖ ٘بي

 ِتغیش ػبًِ،. اعت پزیش ِؾب٘ذٖ ِتغیش٘بي اص اي ِجّٛػٗ پبیٗ ثش ٔبپزیش ِؾب٘ذٖ ٘بي ػبًِ ایٓ

 صیش فشِٛي پبیٗ ثش ؽذٖ ِؾب٘ذٖ ِتغیش٘بي افٍي ٘بي  ّٔشٖ خطي تشویت طشیك اص وٗ اعت جذیذي

 :ؽٛد ِي ثشآٚسد



 

Fj=∑WjiXi=Wj1X1+Wj2X2+…+WjpXp 

 ٔفغٗ، في ٘ب، ػبًِ ایٓ. اعت ِتغیش٘ب تؼذاد ِؼشف P ٚ ػبٍِي ّٔشٖ ضشایت ثیبٔگش ٘ب W آْ دس وٗ

. وٕٕذ ِي وّه ٘ب دادٖ ِجّٛػٗ دس ّ٘بٕ٘گي ٚ ثجبت تفغیش ثٗ وٗ ٘غتٕذ ٔظشي یب فشضي ٘بي عبصٖ

 آْ تٛاْ ِي وٗ د٘ذ ِي دعت ثٗ ِفیذي عبصِبٔي     طشح وٗ اعت ایٓ ػبٍِي تذٍیً اسصػ ثٕبثشایٓ

 اِیذ.  ثشد وبس ثٗ وٕٕذٖ، تجییٓ ٘بي عبصٖ دس جٛیي فشفٗ ثیؾتشیٓ  ثب سفتبس اص أجٛ٘ي تفغیش ثشاي سا

 ِؾب٘ذٖ ِتغیش٘بي افٍي ٘بي ّٔشٖ خطي ٘بي تشویت یؼٕي )٘ب ػبًِ ایٓ اص وّي تؼذاد وٗ اعت ایٓ

 دس آیذ ِي دعت ثٗ ِتغیش٘ب اص ثضسگتشي ِجّٛػٗ تٛعط وٗ سا اطلاػبتي ّ٘ٗ تمشیجب ثتٛأذ( ؽذٖ

 تٛعؼٗ ثب وٗ ٘غتیُ اِیذٚاس گزؽتٗ ایٓ اص. عبصد  عبدٖ سا فشد ٘بي ٚیژگي تٛفیف ٔتیجٗ دس ثشگشفتٗ

 ؽٕبختي سٚاْ ِؼٕبي ثب ٚ سٚؽٓ عبصٖ یه ثش دلاٌت وٗ آٚسیُ ٚجٛد ثٗ ِتغیش٘بیي ٘ب، ػبًِ فذیخ

 . ثبؽذ تش لبطغ ٚ تش سٚؽٓ ثٍىٗ تش، عبدٖ فمط ٔٗ ؽخـ اص ِب تٛفیف وٗ اي گٛٔٗ  ثٗ ثبؽذ داؽتٗ

تح٥ُّ ػا٣ّٔ ض٥ٜٛ ا٢ است وٝ تا استفادٜ اس تى٥ٙه ٞا٢ ر٤اض٣ ٚ آٔار٢، واٞص تؼذاد س٤اد٢ اس    

أىاٖ پذ٤ز ٣ٔ  (ػأّٟا)ٔتغ٥زٞا٢ ٚاتستٝ تٝ ٞٓ را تٝ صٛرت تؼذاد٢ وٛچىتز٢ اس اتؼاد پٟٙاٖ ٤ا ٔىٖٙٛ 

   ( 1380تح٥ُّ دادٜ ٞا٢ چٙذ ٔتغ٥ز٢ در پژٚٞص رفتار٢ ، ٞٛٔٗ؛ ).ساسد

ٔفزٚضٝ اساس٣ تح٥ُّ ػا٣ّٔ ا٤ٗ است وٝ ػأّٟا٢ س٤زتٙا٣٤ ٔتغ٥زٞا را ٣ٔ تٛاٖ تزا٢ تث٥٥ٗ پذ٤ذٜ ٞا٢ 

پ٥چ٥ذٜ تٝ وار تزد، ٚ ٕٞثست٣ٍ ٞا٢ پ٥چ٥ذٜ ٔطاٞذٜ ضذٜ ت٥ٗ ٔتغ٥زٞا حاصُ اضتزان آٟ٘ا در ا٤ٗ ػأّٟا 

ٞذف تح٥ُّ ػا٣ّٔ تطخ٥ص ا٤ٗ ػأّٟا٢ ٔطاٞذٜ ٘اپذ٤ز تز پا١٤ ٔدٕٛػٝ ا٢ اس ٔتغ٥زٞا٢ ٔطاٞذٜ . است

( 1380رإٞٙا٢ آساٖ تح٥ُّ ػا٣ّٔ ، ٥ٔٙا٣٤ ، ). پذ٤ز است

 تٝ صٛرت تزو٥ثات خغ٣ تؼذاد x1, x2, x3, ....  xpدر ٤ه ٔذَ تح٥ُّ ػا٣ّٔ، ٔتغ٥زٞا٢ ٔطاٞذٜ ضذٜ 

تح٥ُّ )ت٥اٖ ٣ٔ ضٛ٘ذ (ػأُ ٞا  ) f1,f2,f3, .... fm (m<p)وٕتز٢ اس ٔتغ٥زٞا٢ غ٥زلاتُ ٔطاٞذٜ    

( 1387ػا٣ّٔ ، ٘د٥ث٣،



پ٥طٟٙاد ضذ ٚ ٘خست٥ٗ وار درتار٠  (Galton, 1888)ٔفْٟٛ ػأُ ٞا٢ پٟٙاٖ ٘خست٥ٗ تار تٛسظ ٌاِتٗ 

صٛرت ٌزفت ٚ ٞت٥ًّٙ  (Charles Spearman, 1904)ِش اسپ٥زٔٗ رتح٥ُّ ػا٣ّٔ تٛسظ چا

(Hotelling, 1933) آٖ را تٛسؼٝ داد . 

ٚ ستاٖ  (x2 )ستاٖ فزا٘سٝ  (x1 )ٔاتز٤س ٕٞثست٣ٍ در ٔٛرد ػّٕىزد دا٘ص آٔٛساٖ در درٚس ادت٥ات 

       وٝ تٛسظ اسپ٥زٔٗ ارائٝ ضذٜ (x3 )ا٥ٍّ٘س٣

x3    x2     x1 

 

 

 

x1=1f+ε1 x2=2f+ε2                                                     x3=3f+ε3 

 ،ε1.  تٝ تارٞا٢ ػا٣ّٔ ٔؼزٚف ا٘ذ1 ،2 ٚ 3 ٤ه ػأُ ٔطتزن اص٣ّ است ٚ fدر ا٤ٗ ٔؼادلات 

ε2   ٚ ε3 ٓرا خّٕٝ ٞا٢ تصادف٣ خغا ٣ٔ ٌٛئ٥ 

  :تحلیل عاهلی اکتطافی- 1

ٞذف اس تح٥ُّ ػا٣ّٔ اوتطاف٣، تزرس٣ ٤ه حٛسٜ تزا٢ وطف اتؼاد ٤ا ساسٜ ٞا٢ اص٣ّ آٖ حٛسٜ 

است در ا٤ٗ رٚش تٝ ا٤ٗ سٛاَ پاسخ دادٜ ٣ٔ ضٛد وٝ چٝ ػأّٟا٣٤ ٕٞثست٣ٍ ٞا٢ ت٥ٗ  (ػأُ ٞا)

 . ٔتغ٥زٞا٢ تحم٥ك را تث٥٥ٗ ٣ٔ وٙذ

  :تحلیل عاهلی تائیذی- 2
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در ا٤ٗ رٚش تزاساس ٔغاِؼات . اتذاع ضذ (Yores Kog, 1973)ا٤ٗ رٚش تٛسظ ٤ٛرس وٛي 

تارٞا٢ ػا٣ّٔ فزض ٣ٔ ضٛد، آٍ٘اٜ تزا٢ تزاسا٘ذٖ ٞزچٝ دل٥ك تز تارٞا٢ ٔاتز٤س ٞذف، ، لث٣ّ تزا٢ ٔتغ٥زٞا 

 . تح٥ُّ ػا٣ّٔ تائ٥ذ٢ ا٘داْ ٥ٍ٥ٔزد

 ٔثاَ

IQ=آسٖٔٛ ضز٤ة ٞٛض٣  

  V  =ادت٥ات      ٔٛآس ٖ  

M   =آسٖٔٛ ر٤اض٥ات  

  S   =                                                                           آسٖٔٛ ٘مطٝ وط٣ صٙؼت٣ 

  

 

 

 جوع کردى ضرایب ّر ستَى:  هرحلۀ اٍل 

 ,Ua1                                                                                   Ua1=(1/9, 1/7, 1/8تزدار 

1/6)  

  Ua1ًرهال کردى   :هرحلۀ دٍم

 ٚ تمس٥ٓ ٞز ٤ه اس ا٤ٗ اػذاد تز ر٤طٝ دْٚ ٔدٕٛع Ua1ا٤ٗ وار اس عز٤ك ٔدذٚر وزدٖ ٚ خٕغ وزدٖ تزدار  

  ٔدذٚرات ا٘داْ ٣ٔ ٥ٌزد

  va1   بردار هطخصِ

S

M

V

IQ

IQVMS



















2/01/03/01

3/02/013/0

4/012/01/0

14/03/02/0

. . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . .



 

 

 

 

 

 :    va2استخراج دٍهیي بردار هطخصِ : هرحلۀ سَم

                                              va1= ( 0/54, 0/48, 0/51, 0/46 ) 

 

 

 

 

 

را در ػٙاصز ا٥ِٚٗ ) (va1، ػٙاصز ا٥ِٚٗ تزدار ٔطخصٝ ua2تزا٢ تذست آٚردٖ ا٥ِٚٗ ػٙصز تزدار 

 ٤ua2ز ػٙاصز تزدار   ضزب ٚ تا ٕٞذ٤ٍز خٕغ ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ تزا٢ تذست آٚردٖ ساRرد٤ف ٔاتز٤س ٕٞثست٣ٍ 

  تٝ ٥ٕٞٗ تزت٥ة ػُٕ ٣ٔ و٥ٙٓ

                             0/97 (=0/460/2(+)0/510/3(+)0/480/4(+)0/54 

1)= َٚػٙصز اua2  

                             0/85 (=0/460/1(+)0/510/2(+)0/481(+)0/54 0/4 =)

  ua2ػٙصز دْٚ 

       

 46/0,51/0,48/0,54/0

51/3

3/126/18/17/19/1

1

1
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





k

k

k

ua
va

S

M

V

IQ

IQVMS



















2/01/03/01

3/02/013/0

4/012/01/0

14/03/02/0

. . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . .



                             0/9 (=0/460/3(+)0/511(+)0/480/2(+)0/54 0/3) = ػٙصز

  ua2سْٛ 

                             0/77 (=0/481(+)0/480/3(+)0/480/1(+)0/54 0/2 =)

  ua2ػٙصز چٟارْ 

(                                                   0/97 , 0/85 , 0/9 , 0/77 = )ua2  

  :ua2ًرهال کردى   :هرحلۀ چْارم

                                                     va2= ( 0/55 , 0/49 , 0/51 , 0/44 )   

  :هقایسۀ اٍلیي ٍ دٍهیي بردار هطخصِ  :حلۀ پٌجنهر

va1= ( 0/54 , 0/48 , 0/51 , 0/46 ) 

 استخزاج ٔطخصٝ ا٤ٗ دٚ تا ٚخٛد ضثاٞت ٞا٢ تس٥ار ٤ىساٖ ٥٘ستٙذ ٚ لاسْ است س٥ٔٛٗ تزدار 

        ضٛد

 

  va3استخراج سَهیي بردار هطخصِ : هرحلِ ضطن 

 0/9 , 0/85 , 0/98                                        ) استخزاج ٣ٔ ضٛد va2ا٤ٗ تزدارد ٔا٘ٙذ 

,0/75 = )ua2 

Va3= ( 0/56 , 0/49 , 0/51 , 0/43 ) 

  : سَهیي ٍ دٍهیي بردارهقایسۀ : ّفتنهرحلِ



تا دلت دٚ رلٓ اػطار ٚ ٌزد وزدٖ س٥ٔٛٗ رلٓ اػطار، ٔٙغم٣ است اٌز استذلاَ و٥ٙٓ وٝ راٜ حُ ٞا 

  ٍٕٞزا ضذٜ ا٘ذ

  تعییي اٍلیي عاهل  :هرحلۀ ّطتن

  . ٤ا ارسش ٤ٚژٜ استIa تزاتز تا ua3ر٤طٝ دْٚ ٔدٕٛع ٔدذٚرات تزدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ٔتغ٥ز                 1ػأُ    

 0/74    

0/65    

   0/67    

0/57    

  IQآسٖٔٛ ضز٤ة ٞٛش 

  Vآسٖٔٛ ادت٥ات 

  Mآسٖٔٛ ر٤اض٥ات 

       

  

 57/0,67/0,65/0,74/0

75/146/0,51/0,48/0,54/0

75/175/09/085/098/0

1

2222
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  Sآسٖٔٛ ٘مطٝ وط٣ صٙؼت٣ 

 

  Residual Matrix)استخراج عاهل دٍم از رٍی هاتریس پس هاًذ : هرحلۀ ًْن 

 (R1)تطى٥ُ ٔاتز٤س پس ٔا٘ذ

 اس را را دٚ تٝ دٚ در ٞٓ ضزب ٣ٔ ٕ٘ائ٥ٓ ٚ سپس ػٙاصز ا٤ٗ ٔاتز٤س 1اتتذا تارٞا٢ ػأُ ٔزتٛط تٝ ػأُ 

 و٥ٙٓ  وٓ R٣ٔٔاتز٤س ٕٞثست٣ٍ ا١٥ِٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



































































22/027/008/068/0

2/024/055/008/0

08/057/024/027/0

46/008/02/022/0

42/037/038/032/0

5/044/045/038/0

48/043/044/037/0

54/048/05/042/0

2/01/03/01

3/02/013/0

4/012/01/0

14/03/02/0



  

 

 

 

 

 

 

 

 R1ٔاتز٤س پس ٔا٘ذ

 درصذ اس ٚار٤ا٘س 54 ٚ تا تٛخٝ تٝ ػٙاصز٢ لغز٢ ٔطخص ٣ٔ ضٛد وٝ ػأُ اَٚ R1تا تزرس٣ ٔاتز٤س 

 درصذ اس ٚار٤ا٘س 32 درصذ اس آسٖٔٛ ر٤اض٥ات ٚ 45 درصذ اس آسٖٔٛ ادت٥ات، 43آسٖٔٛ ضز٤ة ٞٛض٣، 

در ٘ت٥دٝ ا٤ٗ ػأُ ٣ٔ تٛا٘ذ تٛا٘ا٣٤ و٣ّ ٤ا ػأُ ٞٛض٣ ٘اْ . آسٖٔٛ ٘مطٝ وط٣ صٙؼت٣ را تث٥٥ٗ ٕ٘ٛدٜ است

ػٙاصز د٤ٍز وٛٚار٤ا٘سٟا٢ تفى٥ى٣ ٥ٔاٖ ٔتغ٥زٞا ٞستٙذ ٤ؼ٣ٙ ٕٞاٖ وٛٚار٤ا٘سٟا٣٤ وٝ در آٟ٘ا . ٌذار٢ ضٛد

تا حذف ٞز ػأُ، ضزا٤ة ٔاتز٤س پس ٔا٘ذ وٛچه ٚ وٛچه تز ٣ٔ ضٛد . تاث٥ز ػأُ اَٚ حذف ضذٜ است

درٔاتز٤س٣ تا چٟار ٔتغ٥ز، ا٤ٗ ٚضؼ٥ت تا استخزاج چٟار ػأُ .تا ا٤ٙىٝ وُ ٚار٤ا٘س ٔاتز٤س استخزاج ضٛد

 . اتفاق ٣ٔ افتذ

 (statistical trick) ضٛد سٔاتز٤س پس ٔا٘ذ تا٤ست٣ ٔٙؼه

چزا وٝ ٚلت٣ اثزٞا٢ ػأُ اَٚ حذف ٣ٔ ضٛد ٔدٕٛع ػٙاصز ٞز ستٖٛ صزف ٘ظز اس خغاٞا٢ ٔزتٛط تٝ ٌزد 

  وزدٖ اػذاد تزاتز صفز ٣ٔ ضٛد

  IQ  V  M  S  هتغیر

IQ  0/46  -0/08  -0/2  -0/22  

V  -0/08  0/57  -0/24  -0/27  

M  -0/2  -0/24  0/55  -0/08  

S  -0/22  -0/27  -0/08  0/68  



ستخزاج ػأُ دْٚ اس .  را در ٔٙف٣ ضزب ٣ٔ وS ٚ Mٓ٥ٙتزا٢ ا٤ٗ وار سغز ٚ ستٖٛ ٔزتٛط تٝ ٔتغ٥زٞا٢ 

  . دل٥ماً تٝ ٕٞاٖ ض٠ٛ٥ استخزاج ػأُ دْٚ اس ٔاتز٤س ٕٞثست٣ٍ صٛرت ٣ٔ ٥ٌزدR1ٔاتز٤س پس ٔا٘ذ 

 

  IQ  V  M  S  هتغیر

IQ  0/46  -0/08  0/2  0/22  

V  -0/08  0/57  0/24  0/27  

M  0/2  0/24  0/55  -0/08  

S  0/22  0/27  -0/08  0/68  

  :تعریف ریاضی یک عاهل

 . ٤ه ػأُ اس تزو٥ة خغ٣ ٔتغ٥زٞا تٛخٛد ٣ٔ آ٤ذ

  :تعریف ریاضی بارّای عاهلی

اس  استخزاج ػأُ دْٚ در حا٣ِ صٛرت ٣ٔ ٥ٌزد وٝ ػأُ اَٚ.تارٞا٢ ػا٣ّٔ ٕٞثست٣ٍ ٔتغ٥زٞا تا ػأُ است

ٚ وٛٚار٤ا٘سٟا٢ تفى٥ى٣ است، ٤ؼ٣ٙ ػأُ دْٚ ٔاتز٤س حذف ضذٜ است ٚ ٔاتز٤س پس ٔا٘ذ ضأُ ٚار٤ا٘سٟا 

  تا٤ذ ٘إٞثستٝ تا ػأُ اَٚ تاضذ

 . ؟چٙذ ػأُ تا٤ست٣ استخزاج ضٛد  :سٛاَ



ا٤ٗ پٙح .  ساِٝ تز ر٢ٚ اعزاف٥ا٘ص رتثٝ تٙذ٢ ضذٜ است12پٙح خصٛص٥ت تٛسظ ٤ه دختز   :2هثال 

 ػذاِت، ا٤ٗ رتثٝ تٙذ٢ در خذَٚ س٤ز  ٟٚٔزتا٣٘، ٞٛش، خٛضحا٣ِ، دٚست داضتٗ  :خصٛص٥ت ػثارتٙذ اس

  آٔذٜ است

خَضحالی   (x2)َّش   (x1)هْرباًی  

(x3)  

  (x5)عذالت   (x4)زیبایی

  1ٕٞىلاس٣ 

  خٛاٞز

  2ٕٞىلاس٣ 

  پذر

  ٔؼّٓ

  تزادر

  ٔادر

1  

8  

9  

9  

1  

9  

9  

5  

9  

8  

9  

9  

7  

7  

5  

7  

9  

9  

1  

7  

9  

1  

9  

9  

9  

1  

9  

9  

1  

8  

8  

9  

9  

9  

7  

   تزا٢ ا٤ٗ پٙح ٔتغ٥ز تٝ صٛرت س٤ز است ( R )ٔاتز٤س ٕٞثست٣ٍ 
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  :چٌذ عاهل استخراج کٌین

، تٙاتزا٤ٗ {5 ٚ 2}ٚ  {4 ٚ 3ٚ 1}اس ٔاتز٤س ٕٞثست٣ٍ استٙثاط ٣ٔ ضٛد وٝ دٚ ٌزٜٚ اس ٔتغ٥زٞا دار٤ٓ - 1

.  ا٘تظار ٣ٔ رٚد وٝ ٕٞثست٣ٍ ت٥ٗ ٔتغ٥زٞا را تتٛاٖ تخٛت٣ تا ػأُ تزرس٣ وزد

 0، ٚ 0/031، 0/168، 1/538، 3/265:   ػثارتٙذ اسRٔماد٤ز ٤ٚژٜ ٔاتز٤س - 2

 : حاَ اٌز ٘سثت درصذ تغ٥٥زات ٕ٘ٛ٘ٝ را تزرس٣ و٥ٙٓ، ٣ٔ ت٥ٙ٥ٓ وٝ تزا٢ دٚ ػأُ اَٚ دار٤ٓ

 

 

 . اس تغ٥٥زات ٚار٤ا٘س را ٕ٘ا٤ص ٣ٔ دٞذ% ٤96ؼ٣ٙ دٚ ػأُ اَٚ 

 تا استفادٜ اس ٕ٘ٛدار سٍٙز٤شٜ ٣ٔ تٛاٖ پ٣ تزد وٝ تؼذ اس ٔمذار ٤ٚژٜ دْٚ ٕ٘ٛدار تمز٤ثاً تٝ   : ٕ٘ٛدار سٍٙز٤شٜ- 

                                                                           .صٛرت خغ٣ در ٣ٔ آ٤ذ

                                                                                                                     

   0، ٚ 0/031، 0/168، 1/538، 3/265   =    ٔماد٤ز ٤ٚژٜ 

ٔماد٤ز ٤ٚژٜ  

 

 

 

96/0
5

538/1265/321 





P

QQ



 

  1بارّای عاهل   هتغیرّا

j1  

  2بارّای عاهل 

j2  

  اضتراک ّا

j2
2+j

2
1=hi2  

  ٍاریاًس ٍیژُ

h2-1 = i  

  0/007  0/993  0/231-  0/969  ٟٔزتا٣٘

  0/7  0/921  0/807  0/519  ٞٛش

  0/04  0/96  0/587  0/785  خٛضحا٣ِ

  0/013  0/987  0/21  0/971  س٤ثا٣٤

  0/06  0/94  0/668  0/704  ػذاِت

   4/802  1/538  3/236  ٚار٤ا٘س

   0/96  0/308  0/653  ٘سثت ٚار٤ا٘س وُ

   0/96  0/96  0/653  ٘سثت تدٕؼ٣

  درصذ استغ٥٥زات ٚار٤ا٘س را ٕ٘ا٤ص ٣ٔ دٞٙذ ٚ ٔتغ٥زٞا را تخٛت٣ ضأُ ٣ٔ ضٛ٘ذ96درا٤ٙدا ا٤ٗ دٚ ػأُ 

 :چرخص بارّا

 تٝ عٛر ضٟٛد٢ ٣ٔ f2 ٚ f1پس اس رسٓ ٕ٘ٛدار تارٞا٢ ٔزتٛط تٝ دٚ ػأُ در صفح١ ٔختصات تا ٔحٛرٞا٢ 

تارٞا ٘شد٤ه  (Graphical Rotation) درخٝ دٚراٖ د٥ٞٓ، 35تٛاٖ د٤ذ وٝ اٌز ٔحٛرٞا٢ ٔختصات را 

حَٛ ٤ه ػأُ ٚ لزار ٌزفتٗ  {1ٚ3ٚ4}ٔحٛرٞا لزار ٣ٔ ٥ٌز٘ذ ٚ فزض ا١٥ِٚ ٔا ٤ؼ٣ٙ لزار ٌزفتٗ ٔتغ٥زٞا٢ 

{  2ٚ5}ٔتغ٥زٞا٢ 

. حَٛ ٤ه ػأُ د٤ٍز ت٥طتز تائ٥ذ ٣ٔ ٌزدد



 

 

 

 را اس ٔاتز٤س دٚراٖ T درخٝ تٝ عٛر دل٥ك تذست آٚر٤ٓ ٔاتز٤س 35اٌز تخٛا٥ٞٓ تزآٚرد تارٞا را تحت دٚراٖ

 .  تذست ٣ٔ آ٤ذTتزحسة سا٤ٚٝ تٝ صٛرت س٤ز تذست آٚردٜ ٚ ٔماد٤ز تارٞا٢ خذ٤ذ تا ضزب ٔاتز٤س تارٞا در 

K* =   ٝٔاتز٤س تارٞا٢ ػا٣ّٔ دٚراٖ ٤افت
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   1عاهل   2عاهل  ٍاریاًس تبییي ضذُ

0/99  

0/99  

0/231-  

0/367  

0/969  

0/927  

  دٚراٖ ٥٘افتٝ x1ٔتغ٥ز 

  دٚراٖ ٤افتٝ x1ٔتغ٥ز  

 

 ( 0/969) -( + 0/231= )0/99ٚار٤ا٘س تث٥٥ٗ ضذٜ در حاِت دٚراٖ ٥٘افتٝ 

  ( 0/927( + )0/367=) 0/99ٚار٤ا٘س تث٥٥ٗ ضذٜ در حاِت دٚراٖ ٤افتٝ  

تذ٤ٗ تزت٥ة ٔطاٞذٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ تزحسة ٚار٤ا٘س تث٥٥ٗ ضذٜ راٜ حُ ٞا٢ اص٣ّ ٚ چزخص ٤افتٝ ٤ىسا٘ٙذ 

 فضا٢ ػا٣ّٔ اضغاَ ِذا آضىار است وٝ ػأّٟا٢ چزخص ٤افتٝ ٕٔىٗ است ٞز ٚضؼ٥ت٣ را در 

در  ٕٞٝ حالات ا٘ذاسٜ لغز تزدار ٔزتٛط تٝ ٞز ٔتغ٥ز تغ٥٥ز .وٙٙذ ٚ اس ا٤ٗ رٚ ت٣ ٟ٘ا٤ت راٜ حُ ٚخٛد دارد 

        .ا٘ذاسٜ لغز ٘طاٖ دٞٙذ٠ ٚار٤ا٘س تث٥٥ٗ ضذٜ ٣ٔ تاضذ٣ٕ٘ وٙذ  

  

 

     


